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Punto d’incontro

A CURA DI FuLvio STEL

L'autunno 2005 & stato
decisamente frizzante e ricco di
soddisfazioni non solo dal punto
di vista meteorologico, con le
precoci nevicate -una delle quali
rappresentata in figura-, ma
anche dal punto di vista delle
attivita dell'Associazione. Il 15
ottobre, presso il Circolo Ufficiali
di Trieste, si & infatti tenuto il
Quinto Convegno degli Appas-
sionati di Meteorologia.
Nonostante lo scarso, e per certi
aspetti inspiegabile, disinteresse
dei mass-media, il numero dei

partecipanti, molti dei quali prove-

nienti da fuori regione, & stato
veramente notevole. Il livello
degli interventi, che non hanno
mai perso l'intento divulgativo, &
stato come di consueto molto
alto. Molti dei relatori hanno par-
lato al pubblico proprio dei lavori
di ricerca nei quali sono diretta-
mente impegnati, interpretando
al meglio quello che & lo spirito
del Convegno. Aldila degli inter-
venti prettamente tecnici,
comunque, uno degli aspetti che
definitivamente ha sancito il suc-
cesso della manifestazione &

stato l'omaggio ad Andrea
Baroni. Il celebre erede di
Bernacca, infatti, ha saputo

emozionare la platea, emozio-
nandosi a sua volta per il calore
con la quale questa gli ha rispo-
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Massima altezza della neve raggiunta nell'evento del 26-29 dicembre

2005 grazie alle segnalazioni pervenute da volontari. Bell'esempio di

come il fattore umano sia indispensabile anche nel terzo millennio

sto. E' stato un bel momento, sia
dal punto di vista della meteo-
rologia che dal punto di vista
umano; anche i meteorofili
hanno un cuore (di ghiaccio -ndr-).
Oltre al Convegno, nel passato

autunno la nostra Associazione
ha intrapreso anche una nuova
importante attivita, cioé quella
del recupero di serie di dati e
metadati storici. In particolare,
grazie alla disponibilita e sensi-
bilita della famiglia Malignani, ha
avuto inizio l'attivita di digitaliz-
zazione dei registri contenenti le
annotazioni olografe di Arturo
Malignani. Le immagini ottenute

Marco Virgilio, Dario Bradassi

verranno impaginate, ricreando
in questo modo i registri stessi
che verranno poi messi a dispo-
sizione di tutti gli interessati.
Chiunque potra vedere tutti i dati
raccolti nel corso dei decenni
assieme alle annotazioni
storiche che li accompagnano e
che ne fanno da sfondo. Non
solo si potra vedere il tempo che
€ stato, ma sara possibile respi-
rarne un po' dell'aria che lo ha
caratterizzato. Un'importante
attivita che si cerchera non solo
di completare ma di estendere
ad altre serie o raccolte di osser-
vazioni storiche.
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FULMINI NUBE - ACQUA

Caratteristiche ed effetti in acqua dolce e acqua salata

A CURA DI MARCO FEDRIGO

Solitamente quando parliamo
di fulmini tendiamo a distinguerli
in tre categorie: nube-nube,
nube-aria e nube-terra. In tale
classificazione mancano i fulmini
nube-acqua, ma non vengono
menzionati perché sono fenome-
ni simili ai fulmini nube-terra.

Il fulmine nube-terra o nube-
acqua, € una scarica elettrica
derivante da un accumulo di cari-
che di segno opposto che si crea-
no al suolo (o sul mare) e nel
cumulonembo. La sommita della
nube presenta una concentrazio-
ne di cariche positive, grazie ai
cristalli di ghiaccio, mentre le
gocce d'acqua nella parte piu
bassa sono cariche negativa-
mente. Si creano quindi differen-
ze di potenziale e cid produce
un'attrazione reciproca delle cari-
che di segno opposto. Lo strato
d'aria che le separa, nonostante
sia un buon isolante non riesce
pit ad impedire il contatto tra le
cariche e in tal modo avviene un
corto circuito che si realizza per
mezzo del fulmine stesso.

Dato che non esiste alcun
sistema di protezione che possa
scaricare la differenza di poten-
ziale prima della manifestazione
del fulmine, quello che conta & il
punto su cui si scarichera, cioé il
punto che per primo arrivera in
contatto con la zona di potenzia-
le critico. Si pud immaginare la
zona di potenziale critico come
una sorta di "sfera rotolante", che
si scarica non appena tocca un
punto di potenziale opposto.
Volendo raffigurare il fenomeno
con un semplice esempio, si pud
immaginare la sfera del potenzia-
le come un un pallone da calcio
che viene fatto muovere intorno
ad un modellino di barca a vela,
si notera come il primo punto
della barca a toccarne la superfi-
cie sara la testa d'albero, oppure
se l'albero non é alto, il contorno
della coperta (pulpiti di prua o di
poppa). In tal modo ci si pud ren-
dere conto di come le strutture di

un'imbarcazione costituiscano in
mare un punto particolarmente
adatto per la scarica. Se un ful-
mine colpisce un'imbarcazione
protetta, i danni sono normal-
mente devastanti: oltre al rischio
di folgorazione per le persone, €
certo che si aprira una falla nello
scafo, spesso generata dall'e-
splosione di un componente del-
l'impianto elettrico e cid avviene
perché l'energia del fulmine
viene totalmente dissipata nel-
l'imbarcazione. L'eventualita che
un fulmine colpisca & sempre
possibile e nessuno & in grado di
escluderlo a priori. Dato che non
& possibile "prevenire" il fulmine,
I'unica soluzione & premunirsi
per ridurre la resistenza incontra-
ta dalla scarica nel suo passag-
gio.

Con o senza sistemi di prote-
zione, si potranno riscontrare
danni, ma un sistema di protezio-
ne efficace aumenta la probabili-
ta che tali danni siano minimi, in
guanto si definisce un punto d'in-
gresso della scarica, posto sulla
struttura pit alta, che nelle
imbarcazioni a vela & costituita
dalla testa d'albero. La scarica
deve essere quindi guidata dalla
testa d'albero lungo un percorso
a bassa resistenza che la convo-
gli a mare. Tutte le parti della
barca devono essere collegate al
circuito principale. Dovranno
essere collegati quindi tutti gli
elementi metallici e il sartiame,
inoltre il circuito dovra essere
realizzato con conduttori di dia-
metro adeguato, lungo percorsi
studiati (in modo da evitare che
la scarica abbandoni il circuito) e
collegato con connessioni protet-
te da corrosione (in acciaio inos-
sidabile).

I 90% dei fulmini & dovuto ad
una concentrazione di carica
negativa alla base della nube e
positiva a terra o sul mare, men-
tre il restante 10% é caratterizza-
to da scariche elettriche tra la
sommita del cumulonembo cari-
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FIGURA 1: Foto di un fulmine caduto a Grado 1'11/08/2005 verso le

23.00 locali e ripreso con una macchina fotografica digitale Nikon cool-

pix 3100 puntata verso Nord. (Foto di Alessandro Gimona)

cata positivamente e la regione
esterna al perimetro del tempo-
rale che & caricata positivamente
(fulmini positivi). Sono stati
osservati fulmini positivi solita-
mente nella parte finale del tem-
porale e cio & dovuto alla diffe-
renza di potenziale che si instau-
ra tra i cristalli di ghiaccio alla
sommita della nube carichi posi-
tivamente e il vapore acqueo in
prossimita del terreno carico
negativamente. Estendendo tale
ragionamento ai fulmini nube-
acqua, potremmo ritenere che
sul mare o sui laghi ci sia una
maggior frequenza di fulmini
positivi rispetto a quelli negativi.
In realta da vari studi emerge
che il comportamento & analogo
ai fulmini nube-terra, con la sola
differenza che al posto del suolo
la scarica avviene su una super-
ficie acquosa, avente una condu-
cibilita elettrica maggiore.

Infatti i sali disciolti nell'acqua
consentono il passaggio della
corrente elettrica perché sono in
forma ionica, cioé dotati di una o
piu cariche elettriche: nell'acqua
sono presenti ioni sodio (Na+),
cloro (Cl-), potassio (K+), solfato
(SO42-) e molti altri.

La conducibilita elettrica
aumenta proporzionalmente alla
quantita delle sostanze disciolte,
quindi la propagazione della sca-
rica elettrica avverra piu veloce-
mente in acqua salata e piu len-
tamente in acqua dolce.

Calcoli appositamente eseguiti
mostrano che in acqua dolce una
corrente di 30 kA (kilo Ampére)
dovuta ad un fulmine, uscendo
dalla piastra di scarica a mare,
pud dare origine ad una differen-
za di potenziale dell'ordine dei
MV (Mega Volts) tra le attrezzatu-
re della barca a vela e l'acqua ed
€ potenzialmente in grado di pro-
vocare violenti lampi laterali
(side flashes).

La situazione cambia in acqua
salata, dove la conducibilita elet-
trica & tre volte maggiore rispetto
all'acqua dolce e il voltaggio nel-
'esempio precedente sara del-
l'ordine delle decine di kV (kilo
Volts), quindi insufficiente a cau-
sare una scintilla pit grande di
alcuni centimetri.

Segue a pagina 12 >>



Dinamismo DEI CAMPI

A CURA DI MASSIMO ONGARO - METEOROLOGO EUROP ASSISTANCE E ANALISTA SINOTTICO METEOPOINT SNC

Esordio con NAO positiva

Esordio della stagione autun-
nale caratterizzato dalla presen-
za di una pulsazione anticicloni-
ca subtropicale tra I'Africa setten-
trionale e la Scandinavia, con
presenza di masse calde tropi-
cali sulla gran parte dello sce-
nario Europeo. In opposizione il
nord Atlantico € governato dal
vortice islandese direttamente
dipendente dal vortex artico.
Questa fase sostanzialmente
positiva della NAO non durera
molto a lungo, e questo per due
fattori tra loro molto interessanti:
il primo per ovvie ragioni astro-
nomiche & riconducibile al pro-
gressivo raffreddamento dell'or-
bita artica che favorisce I'appro-
fondirsi sia del vortice primario
sia dei vortici secondari con-
nessi, con relativa intensifi-
cazione ed instabilizzazione del
flusso zonale.

Cicloni subtropicali...

Il secondo fattore € invece
imputabile ad una stagione parti-
colarmente ricca di cicloni tropi-
cali che nella loro naturale risali-
ta dall'area subtropicale a quella
temperata, hanno contribuito a

perturbare non di poco l'anda-

mento del flusso zonale diretto
verso I'Europa. A tal proposito
vale la pena ricordare il ciclone
Maria, che nel corso della secon-
da decade ha favorito una note-
vole oscillazione del flusso zonale
in nord Atlantico, meridianizzan-
dolo alla fine della stessa decade
e favorendo l'arrivo sullo sce-
nario europeo della Burrasca
Equinoziale. Tale evento, giunto
con un anticipo di 5/6 giorni
rispetto ai modelli di previsione
che almeno fino alla prima
decade di settembre lo
ponevano nell'ultimissima fase
del mese in corso, ha chiuso
definitivamente i conti con una
stagione estiva molto tormenta-
ta. La carta 1 rappresenta l'even-
to equinoziale descritto.
Successivamente a questo
imponente evento di rottura il
riequilibrio termico tra Polo e
Tropico favorisce una nuova
accelerazione zonale sull'area
subpolare, per il relativo riappro-
fondirsi del vortice stesso.
Pertanto su mesoscala il pas-
saggio tra settembre ed ottobre
avviene senza particolari
fenomeni, con un costante
alternarsi tra l'arrivo di onde anti-
cicloniche e cicloniche sull'area

CARTA 2: prime intrusioni meridiane di masse d'aria fredda a novembre
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CARTA 1: la burrasca equinoziale che ha posto fine all'estate

del Vecchio Continente. I
dominio & pertanto oceanico con
fase termica sostanzialmente
mite.

Intensificazione del

Getto Polare

Questo andamento ripetitivo
tendera a subire una vistosa
accentuazione verso la fine di
ottobre, in conseguenza dell'ap-
profondirsi sul settore piu setten-
trionale atlantico, segnatamente
tra la Groenlandia e I'lslanda, del
vortice subpolare relativo. Ne
risultera un'intensificazione del
Getto Polare sul relativo compar-
to con notevole risposta antici-
clonica subtropicale dal nord
Africa al cuore dell'Europa.
Questa configurazione marcata-
mente positiva sia per l'oscil-
lazione artica che per quella nord
atlantica, proseguira fino alla
meta di novembre, con tempera-
ture in alcuni casi molto miti per
il periodo.

Crisi del flusso zonale

Successivamente, in virtu di
due importanti cut off ciclonici,
I'equilibrio del flusso zonale sara
messo in crisi. Il primo cut off
avviene tra la prima e la seconda
decade sul Mediterraneo occi-

dentale, quale conseguenza
della penetrazione elastica di
una veloce saccatura. Il secondo
cut off, invece, si concretizza a
meta mese al largo del Labrador.
Tali eventi, in apparenza scolle-
gati tra loro, avranno il potere di
mettere in oscillazione, come
fosse una corda, l'intera struttura
del flusso zonale dell'anello
polare boreale. Ne conseguira
tra la seconda e la terza decade
un netto cambio di marcia nel-
I'ambito della circolazione glo-

bale, con la prima vera intrusione
meridiana di masse fredde
artiche e polari verso il Vecchio
Continente. La carta 2, relativa
agli ultimi giorni del mese, mette
in luce l'ulteriore sviluppo del
mutamento avvenuto. Vale la
pena osservare il canale depres-
sionario attivo soprattutto tra la
penisola Iberica e le isole
Azzorre. Ebbene, la configu-
razione descritta avra un ruolo
fondamentale per il manteni-
mento del nuovo corso circolato-
rio in atto.






























